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Die Zeit, in welcher man annahm, da$ der Kern Anteil am Leben 
der Zelle nur w~hrend deren Vermehrung nimmt, ist auf immer dahin; 
gegenw~rtig ist festgcstellt, dab er auch an anderen Lebenserseheinungen 
der Zelle teilnimmt. Wann und auf welche Weise dieser Anteil stattfindet, 
ist Gegenstand zahlreicher Untersuchusgen letzter Zeit, z.B., was 
die Driisenzellen anbetriffL so ist es seheinbar noch nicht entschieden, 
ob die ins Protoplasma gelangenden und dort auf irgendeine Weise 
modifizierten Kernteilehen Zugleich mit anderen Teilen des Driisen- 
sekrets aus der Zelle heraustreten, oder ob sie im Protoplasma zuriiek- 
bleiben nnd ihren dureh den Ausseheidungsakt aufgeriihrten Bestand 
vervollstgndigen. 

Da wir bei der Beschreibung unserer Beobachturgen dieselben mit 
den Untersuchungsergebnissen anderer Autoren werden vergleichen 
mfissen, so geben wir nachstehend die Resultate der uns zug~nglichen 
Arbeiten in einer kurzen ~bersicht wieder, indem wir besondere Anf- 
merksamkeit auf die morphologisehe Seite dieser Aufgabe richten. 

Montgomery beschrieb den Aus~ritt der Nueleolen aus dem Kern 
der einzelligen Driisen bei Piscicola. Page, May  und WaCkier haben in 
Gasserschen und Cerebrospinalganglien bei jnngen Ratten, Kaninchen, 
Katzen und Affen in den Nervenzellen die VergrSl~erung der Anzahl 
der Nueleolen im Kerne vermi~tels des Knpspungsprozesses nach- 
gewiesen, ferner, dal~ diese Nucleolen aus dem Kern und Protoplasma 
austreten, auf diese Weise die Zelle vollst~tndig verlassend, wobei, 
w~hrend ihres Durchganges dutch das Protoplasma, sich die Nucleolen 
anders als im Kern selbst f~trben; wghrend ihrer Studien haben dige 
Autoren oft large Chromatineauswiichse auf der Kernoberfl~tehe be- 
obachtet. Walkier und Embleton haben eine ~hnliehe Beobachtung 
tiber den Austritt der Nucleolen aus den Zellen yon Hydra fusea gemaehL 
Ga~eotti dagegen in den Hautdriisen bei Spelerpes; das Austreten der 
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Nucleolen aus den Kernen haben ebenfal]s Macallum, Ogata, Maximow 
und Krause beobaehtet. 

.Kuschalciewitsch hat bei den Gregarinen des ~ehlwurmdarms i~ul~erst 
zahlreiche Auswfiehse der Chromatinsubstanz auf der ganzen Kern- 
oberfl~che beobachtet; diese Auswfichse treten entweder in Gestalt 
langer fingeffSrmiger Bildungen hervor oder auch in Gestalt runder 
und ovaler Erhebungen (geflammte Kerne yon Wolters); der Autor be- 
hauptet, dab sieh yon diesen Auswiiehsen sehr leieht Chromatinteilchen 
abreiBen und so ins Protoplasma gelangen. 

Drzewecki beschreibt bei den Gregarinen des Regenwurmhodens 
ebensolche Kernauswiichse, Nucleolus ebenfalls mit Auswfiehsen be- 
deckt; ein Tefl dieser Auswiichse relict ab und gelangt ins Protoplasma. 
Diese Beobaehtungen waren an ]ebenden Objekten ausgeffihrt. 

Siedlecki beobachtete den ~lbergang der Kernteilchen ins Proto- 
plasma w~hrend der Entwicklung yon Coceidien. Goldschmidt bemerkte 
die Ausscheidung der Chromatinsubstanz ins Protoplasma bei Mastig- 
amSben, wobei er unter anderem feststellte, dab yon einer Seite des Kerns 
eine Masse ChromatinkSrnehen seiner Oberfl~che anliegen; im Kern 
selbst jedoch wieder yon dieser Seite viele solcher KSrnehen; der 
Autor beobachtete ebenfalls zahlreiche Chromatineauswiichse auf 
der ganzen Kernoberfl~che. Henry behauptet, dab der Nebenhoden 
eine wirkliche Drfise ist, und dal3 die KSrnchen, welehe sieh aus den 
Zellen absondern, unstreitig ebenfalls aus dem Zellkern stammen, 
de im Augenblick, wenn sich viele dieser K6rner im Zel]kern befinden, 
das Protoplasma ihrer wenig enthMt und umgekehrt, viel K6rnchen 
im Protoplasma bei vollst~ndiger zeitweiser Abwesenheit derselben 
ira Zellkern. 

Galeotti beschreibt in den Hautdriisen des Spelerpes und im Pankreas 
den ~bergang der ChromatinkSrnchen aus dem Zellkern ins Protoplasma. 
Dieser Autor wie auch andere, P]itzner, ~anvier, Paneth und Apathy 
beobachteten in den Schleimdriisen die Bildung yon KSrnchen im 
Zellkern, welehe sieh sparer in SchleimtrSpfchen umwandeln. Browicz 
behauptet, daI~ sich im Ze]lkern der Leberzellen Galle bildet -- eine 
genaue Erld~rung des Meehanismus dieser Erscheinungen fehlt jedoch 
Yloch. 

Maximow hat in clen Zellen der G1. retro~ligualis bei ~unden 
den Ubergang yon Kernteilehen in das Protoplasma beobachtet, be- 
schreibt noch dabei, dal~ sieh auf der Kernoberfl~ehe zuerst eine Schwel- 
tung zeigt, die sieh dann verl~ngert und mit dem Kern nur mittels 
eines diinnen Fadchens verbunden wird. Dieses Fi~dchen zerreil~t endlich, 
und infolgedessen gelangen Chromatinteilchen ins Protoplasma; manch- 
real vergr5itert sich dieses Teilchen in hohem MaBe bis zu 1/a der Kern- 
grSl]e und kann daher als ~ebenkena betrachtet werden. Die Bildung 
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so groBer Gestaltungen in das Pankreas haben auch Ogata, Platner 
und Nicolaides bemerkt; nach diesen Autoren zerfallen sie in Cymogen- 
k6rner. Gamier beschreibt einen ~hnHchen Prozel3 in den Zellen der 
Speicheldrfisen. 

Bei der Entstehung der Chitinmasse in den Follikeln des Eierstocks 
bei Nepa einerea nimmt der Kern eberrfalls gewissen Anteil, indem er 
in der Richtung dieser Masse lange Auswfichse absondert (Korschelt). 
Lunge Auswiichse des Kernes beobachteten auBer Korschelt auch Conklin, 
Prenant, McMurrich, van Banbeke, Holmgren (nach Prenant zitiert). 

Im Protoplasma der Zellen wurden aueh I~dehenartige Bildungen 
entdeekt, denen die Autoren versehiedene Namen geben, n~mlich : Basal 
filamente (Solger), Ergoplasma (Dawido/]), Ergastoplasma (Gamier). 

Was die Frage fiber den Mechanismus des l~lberganges yon Kern- 
teilchen in das Protoplasma betrifft, so vermuten einige Autoren, dab 
diese dutch 0ffnungen in der Kernhfille durchgehen (Gamier, Maximow, 
Galeotti, Wigier) (von Maximow zitiert, Beitr~ge zur Histologie und 
Physiologie der Speieheldrfisen). Maziarki u n d  andere Autoren haben 
oft beobachtet, dab die aus dem Zellkern hervorkommenden Stfickchen 
Chromatinsubstanz oft in die Vakuole des Protoplasmas eindringen. 

2V~igeli hat in Megaloblasten und 1Vfegaloeyten bei den Embryonen 
sehr oft eine Abtrennung yon Kernstiickehen und ihren ~Jbergang in 
das Protoplasma beobachtet; die Teilchen, welche in der Kernnahe 
liegen, f~rben sich noch rot; in dem Mai3e jedoch, wie sie sich vom Kern 
entfernen, f~rben sie sich schon blau (fiberbasophile Granulationen). 
Ferrata ffihrt die JollykSrperchen aus dem Chromatin des Kerns her, 
die basophile Granulation aber der Erythrocyten aus Parachromatin. 
Maziarski gelangt auf Grundlage der Forschung fiber Drfisen der Spinn- 
]arven der Lepidopteren unter anderm zu dem Schlusse, dab die aus dem 
Zellkern austretenden und in das Protoplasma eindringenden Kernehen 
unmittelbar an der Bildung des Sekrets teilnehmen kSnnen. Browicz 
behauptet, dab die Kerne der Leberzellen Galle ausscheiden, die sich 
in ihnen aus dem zu ihnen hindurchdringenden Bluth~moglobin bildet. 

Goldsehmidt meint, da$ aus den Kernteilchen auch welter Kerne 
yon Gameten entstehen kSnnen. Autor schl~gt ftir alle zum Protoplasma 
fibergehenden Kernteilchen die Beibehaltung eines allgemeinen Namens 
vor, und zwar R. Hertwigs Chromidien; ffir solehe Teilchen jedoeh, 
die zur ~ildung der Gametenkerne dienen, den Namen Sporetien. 

Wie bekannt, beobachtet man den KnospungsprozeB ziemlieh oft 
in einzelligen Organismen. O. Hertwig gibt als Beispiel R. Hertwigs 
Knospung der Podopnya gemmipara, einer marinen Actinete. Zur 
Zeit der Knospenbildung streckt der Kern zum Protoplasma lange 
Auswiichse, deren Ende sich zu der Form yon Kolben verdiekt. Der 
iibrige Tell jedoeh, de rmi t  dem Kern verbunden ist, zieht sieh in F~d. 
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ehen; diese Kernauswiiehse n~hem sieh der Zellenoberflaehe, wo sieh 
im Protoplasma ein ttfigelehen zum Empfang ebendieser Answfiehse 
bildet; diese ganze Xnospe also, Chromatinsubstanz und Protoplasma 
enthMtend, vergrS[~ert sieh noeh mehr und trennt  sieh endlieh ganz 
yon der Zelle, die Kernsubstanz aber in der Knospe nimmt die Form eines 
Hufeisens an, so wie in der 3s Den VermehrungsprozeB 
mittels der Knospung beobaehtete unlangst Bode bei Balantidium 
eoli hominis (Malmsten). 

Es ist bekannt, dab die Absonderung einiger Driisen einen Teil 
des Protol0]asmas darstellt, welcher sieh bei dem Absonderungsprozel~ 
yon den lgester~ der Driisenzelle abreiBt (holokrine Drfisen). 

Heidenhain, Nissen und Stenhaus wiesen nach, dab bei der Bildung 
der Milch sich die Zellkeme vermehren, worauf sieh eine yon ihnen mit 
einem Tell Protoplasma yon dem am Orte gebliebenen Drfisenzellen 
abreil3t. I~dem Gurwitseh don Absonderungsprozeg in den giftigen 
Drfisen der Salamander beschreibt, behauptet  or ebenfalls, dab das 
dfinne Sekret einfaeh Teilehen verdfinnten Protoplasmas sind. Ebensol- 
ehen ProzeB haben wir yon van Gehuchten besehrieben, und zwar fiber 
Drfisen bei Fliegenlarven, die in den Nahrungskanat (Glandes annexes) 
fMlen; auf der Zellenoberflgche bilden sieh dabei zahlreiehe lange Aus- 
wfiehse yon Ektoplasma, welche sich yon den Zellen abreiBen. 

Mislawsky konstatierte in den Zellen Glandula mandibularis super- 
fieiMis des Kaninehens, dab der Tell der Zelle, der zum Licht der Drfise 
gewendet ist, sich yon dem t{est der Zelle entfernt, aber dennoeh 
mittels eines langen dfinnen Fgdchens mit ihr verbunden bleibt, das 
am Ende zerreiBt, und auf diese Art gelangt ein Teil der Zelle, weleher 
eben dieses Drfisensekret darstellt, in den DrfisenkanM. Ein ghnlieher 
Prozel3, scheint es, finder a uch in den Zellen der Nebenhoden start. 
Das AbreiBen eines Teiles des Protoplasmas yon der Zelle hat Ranvier 
in den Clasmatoeyten besehrieben. Ehrlich, Jolly, Weidenreich und 
Downey beobachteten das Abreil3en der Protolo]asmasttiekehen yon 
einkernigen Leukocyten und erkli~rten das Ms eine gewisse Art Sekretion. 
Das Erseheinen yon lorotoplasmatischen kernlosen Massen im Blut 
in versehiedenen Krankheitszustiinden hat unli~ngst Franco be- 
schrieben. 

Von der t terkunft  und Bedeutung der KSrnchen, welche sich in so 
groBer Anzahl ira P rotoplasma der Leukocyten befinden und besonders 
in den sog. vielkernigen Leukocyten, neutrol0hilen und eosinophi]en, 
wie ~ueh in den Mastzellen, wissen wir sehr wenig. 

Ehrlich ist der Meinung, dab die KOrnchen in den Lenkocyten 
ein Produkt der Protoplasmasekretion sind, Arnold vermutet  dagegen, 
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dal] sie ein st~ndiger Bestandteil ihrer Teile sind (zitiert yon Weidenreich 
1911). Da die eosinophilen XSrnehen sehr widerstandsf~hig gegen die 
Wirkung versehiedener Reagenzien sind, nehmen die einen an, daft 
dies eine den Nucleinen verwandte Substanz sei, die anderen wieder 
Ieiten diese KSrner aus Bluthgmoglobin ab, d a diese Zellen sieh nieht 
selten in grSl3erer Anzahl um blutige Ergasse befinden (Scha]]er). Pappen- 
helm, Ferrata und Benda leiten die azurophilen Granulationen in Leuko- 
cyten aus dem Kernchromatin her. 

Bestimmt scheint j edoeh festzustehen, dal~, j e jiinger die KSrnehen sind, 
sie desto mehr ~qeigung zum F~rben mit basophilen Farbstoffen besitzen; 
N~geli hat oft bei Knochenmarksleuk~mie in eosinophilen ~yelocyten 
frisch gebitdete KSrner bemerkt, die sieh in der Kernfarbe f~rbten; 
ebenso bekannt ist die Tatsache, dal~ sieh im Protoplasma der Promyelo- 
cyten viele K5rner befinden, die sich so wie der Kern fgrben. I. Arnold 
hat znerst bemerkt, da~ im Protoplasma der eosinophilen Leukocyten 
auch KSrner liegen kSnnen, die sieh mit Kernfarbstoffen fgrben. Mei- 
erowsky leitet die KSrner der Mastzellen aus dem Nucleolus her. Sacharow 
ist der Ansicht, die KSrner der eosinophilen Leukocy~en stammten aus 
den phagoeytierten Stiiekehen der Erythroey~enkerne und bestgnden 
aus Paranuclein und aus modifiziertem Nuclein. 

In seltenen F~llen befinden sieh in Leukocytenprotoplasma in der 
Anzahl 1--2 ziemlieh lange Fgdchen oder d~nne Stgbchen, die sich 
naeh Pappenheim rot f~rben (Pappenheim und Hirsch]eld). 

Im Menschenblut fgllt der Umstand ins Auge, daft vielkernige 
Eosinophile gewShnlieh 2, und zwar nicht sehr groI]e Kenasegmente, 
dagegen neutrophile 3 oder 4 soleher Segmente aufweisen; man kSnnte 
daher vermuten, daft Eosinophile weniger Kernsubstanz" enthalten 
als hYeutrophile; da sieh also im Protoplasma der ebsinophilen Zelleu 
eine viel grSftere K6rnehenmasse als in den neutrophiten befindet, 
ist es mithin mSglich, dab zur Bildung einer so groften Menge yon K6rn- 
chert die Eosinophilen viel mehr Kernsubstanz als die Neutrophilen 
verbrauchen. Zu bemerken wgre. aueh, daft der Kern der eosinophi!en 
Zel!en sich sehwgeher fgrbt als der der neutrophilen. 

Auf die ~grage, ob der Kern eine Hi, lie enthi~lt, geben die Autoren 
der neuesten Werke verschiedene Antworten. 

O. Hsrtwig sagt, dab die Xerne einiger Zellen unbestritten eine Hiille 
haben, z. B. ,Keimblgschen vieler Eier", es gibt aber auch Zellen, worin 
keine I-Ifille im Kern festzustellen ist. Szymonowicz meint, was die 
Anwesenheit de r  Halle betrifft, geheu die Meinungen auseinander; 
Maximow und Scha//er erkennen jedoch die Anwesenheit der t-Iiille an. 
Sehr beachtenswert seheinen mir die iiberzeugenden Arbeiten Stau/- 
/achers u~d Knolls; der erste yon ihnen hat verschiedene Pflanzen- und 
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Tierzellen untersucht, der andere dagegen nur Leukocyten. Staut/acher 
kommt dabei u .a .  zu folgenden Schlfissen: 

1. Die oxychromatische Substanz des Nucleo]us steht mittels 
sog. Briicken in unmittelbarer Verbindung mit dem Oxychromatin des 
Zel]kerns, und letztere verbindet sieh mit Itilfe gullerer Kernbrficken 
mit dem Oxychromatin des Cytoplasmas. 

2. Dasselbe bezieht sich sowohl auf die Zellen der Tiere wie der 
Pflanzen. 

3. Das Basichromatin geht yon dem I~ucleolus auf inneren Kern- 
brficken zum Kern fiber und welter auf den gulleren Brficken zum 
Cytoplasma. 

4. Die Cytomicrosomen, welehe basophile Reaktionen aufweisen, 
sind Teilehen des Chromatins, welche unmittelbar aus dem Kern stammen, 
mittelbar jedoch aus dem Nucleolus. 

5. Der Kern hat  keine Iifille. 
Die Kernauswiichse, sog. Kernbriicken, haben sehon frfiher andere 

Autoren bemerkt, ngmlieh Frommann, Leydig, Heitzmann; diese Aus- 
wfiehse haben nach Stau//acherund .Knoll die Form eines Kegels; 
die breite Grundlage derselben kommt aus dem Kern und verengt sich 
naeh der Richtung dos Protoplasmas, wo er mit einem Kn6pfchen 
aus Basichromatin abschliel~t. 

Die Frage nach der Herkunft  der Blutpl~tttehen (Bizzozero)ist be- 
reits seit langer Zeit, und zwar seit der Feststellung ihrer iudividuellen 
Besonderheit als ein drit ter  geformter Blutbestandteil Gegenstand zahl- 
reicher Forschungen. Das Resultat dieser Forschungen war, dab eine 
Gruppe der Autoren (M. Schultze, Ries, Hauser, Grawitz, Schwalbe, 
Mi~ller) diese Plgttehen aus den zeffallenden Leukocyten hefffihrten, 
die 2. Gruppe jedoch aus den Kernen der Erythrocyten (Weidenreich, 
Schwalbe, Paplgenheim, Hirsch/eld, Maximow, Preisich, Heim, Bremer, 
Wasow, Klebs, .Engel, Ziegler, Dettermann, Bettmann, .Yeldbausch, Jolly, 
A]anasiew, Welti, Schilling, Schilsky). 

Arnold nimmt an, dal~ diese Pliittchen sowohl aus roten ~ls aus 
weil~en Blutk6rpem entstehen kSnnen. Die hier angeffihrten Theorien 
wurden, da sie nur sehwaeh bewiesen sind, yon der lgehrzahl der Forseher 
nieht anerkannt und haben jetzt  eine mehr historische Bedeutung; 
nur Schilling verteidigt noeh jetzt  die These der Entstehung der Pli~ttchen 
aus den Erythroeytenkernen.  Im Jahre 1906 erschien die Arbeit I. H. 
Wrights, worin der Autor die Pl~ittehen aus den sich abreil~enden Teilehen 
des kSrnigen Protoplasmas tier Megakaryocyten des Knochenmarks 
herleitet; es erschienen ferner zahlreiche Arbeiten, die die Rieh~igkeit 
der Beobachtungen Wrights best~i~igten (Ogata, Kaznelson, Bunting, 
Minot, Downey, Brown, Schridde, Aschofl, Kubel, Niigeli-Oelhau]en, 
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Brieger). Es fehlt jedoch such jetzt nicht an Kritik und Ansichten 
in dieser Fmge, die sehr vorsichtig sind (Perroncito und Pianese). 

In der letzten Zeit hat Klaschen in der Milz der Maus die Bildung 
yon Blutplattchen aus dem Protoplasms der Riesenzellen beobaehtet. 

Perroncito ist der Meinung, dab die Blutpl~ttchen besondere selb- 
sti~ndige Bildungen sind, genetisch vollkommen unabhi~ngig, sowohl 
yon den Megakaryoeyten wie auch yon den Erythroeyten. 

.Roaenthal und .Falkenhain vermuten auf Grund der serologisehon 
Untersuehungen, dab die Blutpl~ttchen genetisch den Leukocyten 
n~her stehen als den Erythroeyten. 

Die Ansicht Wrights kSnnte heute sis allgemein anerkannt gelten, 
dennoeh erscheint es a priori als sehr zweifelhaft, dab die Blutpl~ttehen 
nur aus den Riesenzellen, welche sich im Knochenmark oder in der Mflz 
befinden, stammen sollen, sind diese l%iesenzellen doeh nich~ Bildungen 
sui generis, sendern riesige Leukocyten, genetisch wahrscheinlich den 
Lymphocyten nahestehend. 

Es verdient wohl beachtet zu werden, dal~ Downey im Knochenmark 
das Abreil3en kleiner Teilchen Protoplasms yon groBen und kleinen 
Lymphocyten beobachtete. Dieser Autor betonte jedoch ausdriicklich, 
dab es nichf ]~lutpl~ttchen seien. 

Die Frage, ob die in den Pl~ttchen sich befindende zentral gelegene 
k6rnige Substanz ein Zellkern ist, konnte his jetzt noch nicht endgiiltig 
aufgeklgrt werden. 2giigeli betrachtet diese Substanz nicht als Kern, 
meint jedoch, es sei ein ,,rein azurophi] granulierter Chromatinkern". 
Deetjen behauptet, dab die Pl~ttchen sowohl Kern als auch Protoiolasma 
haben, dieser Ansicht sind such Kopsch, Delchuysen und Argutinslci. 
Lilien]eld behauptet, dab die Pl~ttchen Nuclein enthalten, Pappenheim 
jedoch nimmt an, dab es in solchem Falle sehr modifiziert sein mug, 
da es sich nicht mit MethylgVfin I~rbt. 

In ttinsicht darauf, dab sich bei myeloider Leuk~mie besonders viel 
Blutp1/~ttchen bilden und im Blute zirkulieren, w~re es angezeigt, 
auf das Blur der Leuki~miekranken besondere Aufmerksamkeif zu richten. 

Wir haben unsere Beobaehtungen auf gewShnliehen Blutausstrieh- 
pr~paraten gemaeht und mSchten hier die giinstigen Seiten dieser Unter- 
suehungsart hervorheben. :Die Frage, ob das kreisende Blur als ein un- 
dichtes Gewebe oder nicht betrachtet wird, vermeidend, ist doeh jeder 
damit einverstanden, dab die geformien Blutelemente Leukocyten, 
Erythrocyten und Blutpl~ttchen im Blutplasma fiir sich ein normales 
physiologisches Medium finden, und wean einige Elemente, wie z.B. 
manche Arten yon Leukocyten im Blute selbst, dem Verfall erliegen, heiBt 
das noch nicht, dab dies infolge ihrer Erkrankung gesehieht; es heiBt 
sogar such nicht, dal~ ihr Ted infolge Alters eintritt, denn es is~ ~n6gtich, 
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wie dies einige Autoren vermuten, dab diese Zellen deswegen zer- 
fallen, well sie besondere Drtisen darstellen, deren zerfallende Teile 
eben die I)riisenabsonderung bilden; es ist somit kein Grund vorhanden, 
auf das l~lut wie eine Begr~bnisst~tte zu sehauen. Es kann sein, dag 
manehe Blutzellen a~s Alter absterben, aber aueh in diesem Falle 
haben wir gewisse Beweise zu der Yermutung, dal3 sie nieht im Blur selbst, 
sondern in anderen unfliissigen Geweben und Organen zerfallen. 

Allgemein bekannt sind die gtinstigen Seiten der Untersuehungen, 
die sieh der modernen ausgezeiehneten histologisehen Teehnik bedienen; 
bekannt sind jedoeh aueh ihre l~Iiingel; unvermeidlieh ist die Zusammen- 
sehrumpfung der gellen, ihre sehleehtere F~rbung, besonders mit zu- 
sammengesetzten Farbstoffen, wie z. B. May-Gri~newalds, Giemsa usw. 
und unter anderem endlich die diehte Anlehnung der Zellen aneinander 
und infolgedessen sehr oft Unm6glichkeit der Feststellung, wo eine 
Zelle endigt und die andere anf~ngt; bei der Untersuehung der Zellen 
nur einer bestimmten Art erschweren die zwischen diesen Zellen ein- 
gedrungenen anderen Gewebe, z .B.  Fasern yore Bindegewebe, Blut- 
gef/iBe usw. 

Wenn wir uns fiir einen Augenblick vorstellen, dab jedes unserer 
Organe aus miteinander nicht verbundenen und sich im fliegenden Me- 
dium befindlichen Zellen besteht, so k6nnen wir, indem wir diese Flfissig- 
keit vorsichtig auf einen Objektriiger ausstreichen, viel leichter als gegen- 
wartig jede dieser Zellen einzeln untersuchen. 

Die hiimatologisehen Untersuchungen lehren am besten, wie sieh 
dureh ihre GroBartigkeit, Hervortreten aller Einzelheiten des Kernbaus 
und Protoplasmas, des auf dem Objektriiger ausgestriehenen und naeh 
Pappenheim gefi~rbten Pri~parates eines Leuki~miebluttropfens yon 
dem histologisehen Pri;parat des dfinnsten Schnittchens Knoehenmarks 
unterscheidet; es ist bekannt, dab wir im B]ut der Knochenmarks- 
leuk~mie so verschiedenen Formen Leukocyten begegnen, dab sehr 
viele yon ihnen ganz unversthndlich scheinen; sind dies Gebilde, die 
gerade in der Zeit ihrer Umbildung yon einer Form in die andere Iixiert 
wurden, oder der Entar tung erliegende Gebilde oder endlich, sind es 
eigenartige und sich nicht im Zeitabsehnitt der Umbildung befindliehe 
Zellen. 

Alles oben Gesagte in I%iicksicht ziehend, traten wir immer ganz ohne 
Vorurteil an die Untersuchung jedes Blutpr~parates. 

Trotz der sieh tiirmenden Sehvcierigkeiten der Sache selbst ist einer 
der Griinde der ungew6hnlichen Ver~vicklumg der Frage nach der Her- 
kunft weiBer Blutk6rperchen, naeh der Umgestaltung einer Form 
in  die andere usw. aueh der Umstand, dab die geradezu unermeBliehe 
Anzahl yon Arbeiten in dieser Riehtur~g mittels verschiedener l%rbungs- 
methoden ausgefiihrt wurden, was auch Ursache der Unm6gliehkeit 
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zur Vergleichung der Forschungsresultate und einer gegenseitigen Ver- 
st~indigung der Autoren war; es mehren sieh daher die Stimmen, ki~nftig 
das Blur immer auch nach Pappenheims Methode zu f~rben, die heute 
mit l~echt als beste anerkannt wird. 

Unsere l~r~parate f~rbten wir nur auf diese Art;  das Blut strichen 
~vir auf einen Objekt.tr~ger, mit dem Deckglas in einem Winkel yon 
45 ~ gesteUt; der Bluttropfen folgte dem geschobenen Deckg]as. Diese 
Art yon Ausstreichen und Fi~rben und, was darauf folgt, die Fixierung 
mit Methylalkoho], betrachten wir als ausgezeichnet und zSgern nicht, 
zu behaupten, dal~ auf den diilmen ausgestrichenen Pr~paraten und an 
den Stellen, wo die Erythrocyten  und Leukocyten gleichm~tl~ig zerstreut 
sind, ohne einander anzuliegen, wir es mit einem vorziiglichen Spiegel- 
bild der Bauart  der Elemente des zirkulierenden Blutes zu tun  haben; 
im allgemeinen mul~ man unterstreichen, dub es nicht le icht  ist, die 
:Leukocyten bei dieser Art des Ausstreichens zu beschiidigen --  denn 
manchma] sehen wir, daf~ das geschobene Deckgl~schen mit seiner Sch~rfe 
fast das weil~e KSrloerchen in 2 Teile geschnitten hat, unddennoch f~rben 
sich diese beiden Teile vorziiglich, und immer kalm man erkennen, 
mit welcher Form w i r e s  zu tun  haben. -- 

�9 Es verdient besondere Beriicksichtigung, dab diese wertvolle Me- 
rhode der Blutuntersuchung auf Ausstrichpr~10araten ein Meister 
der technischen Binge, ~vie zweifellos P. Ehrlich einer war, eingeffihrt 
hat, so dal~ die Lehre der H~matologie yon ibm den Anfang nimmt, 
u n d  dub ihr grSBter Tell durch ihn mittels dieser Methode geschaffen 
ist; nicht unangebracht diirfte es hier sein, zu erw~hnen, was der Autor 
selbst yon dieser Methode sagt. Auf Seite 6 (Farbenanalytische Unter- 
suchungen 1891) lesen wir: ,,Ich h~tte diese anscheinend etwas rohe 
Methode besonders in l~ficksicht dar~uf gew~hlt, dab zum histologischen 
Nachweis yon neuen m6glicherwe~se bestimmten chemischen Verbin- 
du~gen entsprechenden KSrnungen aller Stoffc, die wie Wasser oder 
Alkohol als LSsungs- oder, wie die Osmiums~ure, als Oxydationsmittel 
wirken kSnnen, vermieden werden miissen, und dal~ hier nur solche Ver- 
fahrungsweisen gestattet seien, die wie das einfachste Antrocknen, 
die chemiscbe Individualit~t m~glichst ungeander~ lieBen. Ich fand 
jedoch bald, dal] auch vom rein deskriptiven Standpunkt  die Methode 
ausgezeichnete I~esultate ergab, indem nicht nut  die grSbere Form, 
sondern auch gewisse feine und feinste Strukturenelemente aufs treff.. 
lichste konserviert werden. 

A]s einen weiteren Vorteil dieses Verfahrens mSchte ich noch den 
Umstand anfiihren, dab bei dem schnellen Eintrocknen eine Koagulation 
der Zellenalbuminate ausgeschlossen und hierdurch ihr natfirhches 
F~rbungsvermSgen erhalten bleibt, w~hrend dasselbe bei den sonst 
iiblichen Behandlungsweisen, sei es durch einfache Koagulation der 
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protoplasmatischen Zellbestandteile (Alkohol), sei es durch eine mit 
Oxydationsprozessen verbundene (Chromsgure, Osmiumsgure) bald 
vermehrt, bald verringert, in jedem Fall also modifiziert wird." 

Wenn auf Grund dieser Methode Ehrlich die Anwesenheit der KSrner 
im Protoplasma der Leukocyten nachwies und diese XSrnchen, mit 
ihnen zugleich Leukoeyten, in verschiedene Gruppen zu teilen vermochte, 
so haben wit kein Recht, diese Methode beim Versuch fiber die LSsung 
der Frage yon der I-Ierkunft dieser K6rner zu vernachlassigen. 

Es unterliegt keinem Zweffel, dal~ bei Leuk~mie in den entsprechenden 
Organen sieh mehr Leukocyten bilden, als dies im normalen Organismus 
geschieht; ob die in dem Blur des Kranken umlaufenden Leukocyten 
eine kiirzere Lebensdauer haben als gewShnlieh, ist noch nicht auf- 
gekl~rt. 

Heu~e zweifelt doeh wohl schon niemand, dal~ sich in dem Xnoehen- 
mark die Myeloeyten in die sog. vielkernigen Leukocyten umbilden, 
und dal~ die Myeloeyten aueh ~bergangsformen sind, welche infolge 
der Umbfldung anderer Formen der Zellen entstanden, und zwar Myelo. 
blasten. Im normalen Organismus gelangen die Myelocyten nicht in 
das umlaufende ]~lut. In dem Blur des Leukgmiekranken dagegen treffen 
wir ihrer viele an; in letzten Zeiten wurde festgestellt, da~ die yon 
N~geli als Myeloblasten (Lymphoidocyten Palgpenheims) besehriebenen 
und im normalen ]~lut nicht anwesenden Zellen in grol]er Anzahl, beson- 
ders in F~llen akuter Leuk~mie, in dem ]~lute auftreten. I~aznelson 
und Minot beobaehteten im leukgmischen Blute Megakaryoeyten; uns 
gelang es, die Anwesenheit sog. nackter riesiger Kerne (Abb. 20), yon 
Wright im Knoehenmark entdeckt, festzustellen. Also mfissen wir auf 
das Blur der Leukgmiekranken wie auf den Spiegel der Organe, in 
welchen die Leukocyten entstehen, sehauen, und, weft in diesen Organen 
die einen Formarten sich in andere umbilden, diirfen wit die ttoffnung 
habe~, in diesem Blur allerlei ~-bergangsformen anzutreffen. Inwiefern 
dieses Spiegelbild vollkommen ist und namentlich, ob alle sich in den 
Organen befindlichen Formen in das Leukgmieblut eindringen, dieses 
Problem bedarf noeh der Aufldgrung. 

Bei langdauernder und aufmerksamer Untersuchung vonBlut gesunder 
Menschen bemerkten wir, dab under den K6rnchen im Protoplasma der 
vielkernigen neutrophilen Leukocyten, obgleieh sie im allgemeinen yon 
gleicher GrSSe sind und sich gleichm~$ig f~rben, doch KSrnchen siehtbar 
werden, die sieh starker f~rben als andere, und deren F~rbung sich der 
dunklen F~rbung des Zellkerns n~hert; diese K6rnehen sind manchmal 
etwas grSBer als andere in derselben Zelle ; in ein und demselben Pr~parat 
und sogar in einem Gesichtsfelde treffen wir Leukocyten an, worin in 
einem die I~6rnehen sieh schw~cher f~rben, im 2. Exemplare dagegen 
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etwas sti~rker (Abb. 1, 2 und 3); wir begannen noch l~tnger und bei gr6- 
13erer Anzahl der Personen das Blur zu untersuehen und bemerkten dabei, 
dab es gar keine seltene Erseheinung war, dab sich yore Kern k]eine 
Teilehen abtrennen, sich von ihm entfernen, jedoeh mit ihm mittels 
eines d/innen langen l~'/~dchens verbunden bleiben (Abb. 1, 2), und weil 
solehe Bilder sehr hi~ufig sind, kann man sich der Vorstellung night ent- 
halten, dab dieses Fi~dchen gleich abreil3en und ein kleines S~iiekchen 
des Kernes in das Protop]asma gelangen wird; und dal~ dieser Pr0zel~ 

Abb. 1. Blur eines gesunden hbb .  2. Blur eines gesunden Abb. 3. Blur eines gesunden 
Menschen. Yielkerniger neu- Menschen. Vielkerniger neu- .~ienschen. Vielkerniger neu- 
t rophiler  Leukocyt .  Reichert  t rophiler  Leukoeyt.  l~eichert t rophiler  Leukoey~. P~eicher~ 
Ok. 3, Obj. Bomog.  Ira. 1/12. Ok. 2, Obj. Homog.  Ira. 1/12. Ok. 3, Obj. Homog.  Ira. 1/~2. 

Als MaBstab der Gr6Benverh~ltnisse der verschiedenen Leukocytenformen kSnnen die 
Polynuclearen des nonnalen  Blutes gelten, z. B. hbb. 1, 2 und 3. 

Abb. 4. Blut eines gesunden Menschen. 
Vielkerniger neutrophi ler  Leukocyt.  
Zeiss. Compens, Ok. 8, Obj. Homog.  

Im. Apochr.  2 ram. 

Abb. 5. Htihnerblut.  Yiel- 
kerniger Leukocyt.  Re i -  
chert  Compens. Ok. 6, Obj. 

Homog.  Ira. 1/12. 

Abb. 6. ]:[iihnerblut. Viel- 
kerniger Leukocyt.  Rei- 
chert  Ok. 2, Obj. Homog.  

Ira. 1/12. 

stattfindet, beweist der Umstand, dab man manchmal im Protoplasma 
ziemlich grol~e Teilchen, sich ebenso wie der Kern f~rbende Stiickchen, 
die mit i/am jedoch nicht verbunden sind, bemerken kann (Abb. 2 und 4). 

Bei unserem Forsch6r/nach der Art der K6rnerbi~ldung in den Leuko/~ 
cyten begannen wit das Blur der VSgel zu untersuchen und dies darum, 
weil,: wie bekannt in diesem B]ute, in den vielkernigen Leukocyten 
die Granulationen des Protoplasmas in Gestalt groBer dicker und zu- 
gespitzter St~behen auftreten oder aueh in kugeliger oder eifSrmiger 
Gestalt.~ Wit vermuteten, dab es ~ie]leieht leich~er w~re, den Moment 
der Bildung dieser Bestandteile des Protoplasmas zu oerfassen. 
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Unsere Vermutungen best~tigten sich in vollem Mage. Indem wir daher 
das ~Blut bei einer Reihe versehiedener VSgel, besonders bei der I-Ienne 
nntersuehten, erhielten wir mikroskopisehe Bflder, welehe unstreitbar 
bewiesen, daft ganze Fragmente des Kernes der vielkernigen Leukoeyten 
entweder in dieke, etwas zugespitzte St~behen oder in kugelige und 
eifSrmige Gebilde zerfallen, ebensoleher Gestalt vale die sieh im Proto- 
plasma befindenden, nur mit diesem Untersehiede, dug sie sich nieht 
in sehmutzig-rotgelber Farbe fgrben, wie das im Protoplasma gesehieht, 
sondern in einer der Kernfgrbung nahestehenden (Abb. 5, 6,). 

Im ]~lut der tIenne trafen wir gleichfalls Gebilde, welehe ganz runde 
Gestalt yon der GrSfte der vielkernigen Leukoeyten besaften, wo 
jedoeh keine Spur des Kerns aufzuweisen war, und dieses ganze Ge- 
bilde war angefiillt mit denselben dieken St~behen, mit zugespitzten 
Enden und yon derselben t~trbung wie in dem Protoplasma der Viel- 
kernigen; es ist Mar, dab der ganze Kern sieh in diese St~bchen um- 
ges~altet hat,. 

Obiges zusammenfassend, miissen wir feststellen, daft die Stiibehen 
und Kfigelchen, welche in dem Protoplasma der vielkernigen Leuko- 
cyten der VSgel liegen, durch Fragmentierung der Teile und am Ende 
des ganzen Zellkernes entstehen. 

In  den Pr~paraten des Vogelblutes sahen wir auch Bi]der, wo die 
Zelle kernlos, daliir aber mit St~behen g~nzlieh ausgeffillt, den Zusammen- 
hang ihrer Teile verliert und sich zerstreut ; solch ein Zerfall der eosino- 
philen Zellen ist das iibliehe Bild in den Pr~paraten des ~ensehen- 
blutes ; in diesem Blute aber seheinen die Formen nieht bemerkt worden 
zu sein, wo, wie wi re s  ffir das Vogelblut besehrieben haben, die Zelle, 
welehe noeh nicht den Zusammenhang ihrer Teile verloren hat und 
kugelfSrmig ist, sehon keine Kerne besitzt und mit K6rnehen gi~nzlich 
ausgeffillt ist; wahrseheinlich erfolgt in einem Momente die Fragmen- 
tierung der Kerne und der Zerfa]l der Zelle so schnell, daft dieser Moment 
schwer zu erfassen ist. 

Im Leuk~mieblut bemerkten wir Leukocytenformen (Abb. 7) mit 
groBen K6rnern und Kliimpchen, we]ehe sieh in sehr dunkler Farbe 
fiirbten -- gewift Exemplare der sich yon anderen Leukocytenformen 
bildenden Mastzellen; wir sehen darin den Kern nicht sehr stark gef~rbt, 
mit sehr undeutliehen Konturen, den Kern, der aueh in unregelm~Bige 
Klfimpehen zeri~llt; der gr6Gere Tell dieser Klfimpchen ist schwach 
gef~rbt so wie aueh der Rest des Kernes, aber eine bedeutende Minder- 
heit starker gef~rbt, jedoch noch nicht so, wie einige yon diesen Kliimp- 
chen, die das Protoplasma anfiillen und sieh in g~nzlieh dunkler Farbe 
f~rben. Wit sehen aueh, dab der Kern Auswiiehse zum Protoplasma 
streckt, welche sieh wahrseheinlieh im Protoplasma selbst yon ihm 
abreiBen; auBer den bereits erw~hnten, g~nzlich dunklen Kliimpchen, 
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die charakteristiseh "ffir die Mastzellen sind, bemerken wir auch Kliimp- 
chen, die sigh sehwach fgrben, so wie auch der ganze Kern. 

Wie wir aus dem letzten :Beispiel sehen, gibt es auI3er der Fragmentie- 
rung noch eine andere Entstehungsweise der Protoplasmak5rner aus dem 
Kern,  n~m]ich: mittels Abrei6ens der Auswiiehse vom Kern, die sich 
an seiner Oberfl~ehe, wie wir das schon ffir das normMe Mensehenblut 
beschrieben haben, formen. 

Dieser :Prozel~ ist am leichtesten bei Leuk~miebtut zu beobachten 
und das besonders bei Knochenmarksleuki~mie; wie bekannt, erscheint 
bei dieser Krankheit  im Blur eine grot~e Anzahl kSrniger Leukocyten, 
der Mastze]]en, Eosinopbilen sog. Promyelocyten u. a. ; wir  begegnen 
dort  gerade sehr vielen jungen Formen, besser fdbergangsformen, die 

Abb. 7. Leuk~tmieblut (mye- 
lo ide  Form). Zeiss. Compens. 
Okul. 8, Obj. Itomog. Ira. 

Apochr. 2ram. 

Abb. 8. Leuk/imieblut (mye- 
lqide Form). Zeiss. Compens. 
Okul. 8, Obj. Itomog. Ira. 

Apochr. 2 ram. 

Abb. 9. Leuk/imieblut (.myelo- 
ide Form). Zeiss. Compens. 
Okul. 8, Obj. t tomog. Ira. 

Apochr. 2 ram. 

aus anderen Formen entstehen. Solche Zenen untersuchend, ist es 
oft  sehr schwer zu sagen, welche Form sich schhel~lich aus dieser 
T}~bergangsform bildet. 

Auf Abb. 8 und 9 haben w i r e s  ohne Zweifel mit der Formierung 
yon eosinophilen Leukocyten zu tun;  auf Abb. 9 sehen wit in der Mitte 
einen sich sehr schwach f~rbenden Kern mit so undeutlichen Umrissen, 
dM3es sehwer zu sagen ist, wo der Kern endigt and das Protoplasma 
beginnt; der Kern hat  eine netzartige Struktur;  die nicht mit faserigen 
Xetzen belegten Stellen haben die Gestalt kleinerer und grSf~erer sich 
gar nicht f~rbender, ziemlich gleichmgl3ig runder LScher; in einigen 
yon diesen Vakuolen befinden sich XOrner, die sich starker fgrben 
Ms das Kernnetz;  welter werden wir die Struktur des Protoplasmas 
besehreiben, jedoch mit diesem VorbehMt, da$: wir selbst nicht sicher 
sind, ob w i r e s  bier mit einer protoplasmatischen Substanz oder auch 
mit der Kernsubstanz zu tun  haben. Der Kern, als ob er zerflSsse 
und sich mit dem Protoplasma, welches bier eine schwer zu beschrei. 
bende Farbe hat, mischte, ist am besten auf der Zeiehnung selbst zu 
sehen. In diesem Protoplasma sehen wir eine ~asse runder LScher und 
auch viele kleine und grSl3ere Kugelgebilde, die sieh in verschiedenen 

Virchows Archly. Bd. 248. 3 
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l~uaneen des Karnfarbstoffes f&rben; wir sehen hier nnr einige KSrner, 
die sich ganz dunkel f&rben, so wie in der friiheren Mastzelle. Auf Grund 
dieser Formen vermuten wir in Hinsicht auf einarseits die regalm&13ige 
Kugelgestalt der K6rner, andererseits die regelm&13ige runde Form 
der L5cher im Protoplasma, dal3 gerade zu diesen LSchern der Kern 
seine Teile in Form yon kugelgestalteten Answiichsen schiekt. Diese 
unsere Vermutung best&tigt Zeiahnung Abb. 9; hier ist der Kern 
deutlicher vom Protoplasma abgetrennt. Im Kern und basonders 
im Protoplasma sehen wir sieh nicht f&rbende LScher yon regelm&Big 
runder Gestalt; yore Kern gehen st~behenartige Auswiichse, mit einem 
Kiigelchen endand, das im Durchmesser breiter als der Auswuchs selbst 
ist, aus; das St&bchen selbst f&rbt siah so wie der Kern, das EndkSpfahen 

Abb. 10. Einkerniger Leu- Abb. 11. Leuk~imieblut (myeloide Abb. 12. Leukamieblut (akute 
kocyt.  Reichert Ok; 3, Obj. Form). Zeiss. Comp. Ok, 6, Obj. Form). l~eichert Ok. 3, Obj. 

Homog. Im. 1/12. Itomog. Im~ Apochr. 2 ram. Homog. Ira. 1/12. 

Die Leukocyten Abb. 12, 13, 26 und 27 sind in etwas kleinerem Maltstabe 
als die anderen dargestellt. 

f&rbt sieh in sehr dunldar Farbe;  augenseheinlich haben wir as mit 
ainer Differenzierung der Kernsubstanz im Oxy- und Basiehromatin 
zu tun. Im 1)rotoplasma sind ziemlich ragelm~Bige runde Formen, 
yon sich in versahiedenen T6nungen der Kernfarben f&rbenden Kiigel- 
ahen; es ist bier sichtbar , dab die runden K6pfchen der Kernauswiiehse 
sich yore Kern abreiBen und in den vorher gebildeten runden L6ahern 
des Protoplasmas Platz nehmen. Die einzelnen KSrnchen yon siah 
stark f~rbendem Chromatin liegen such im Kern selbst. 

Wit  bemerkten ferner Zellen, eine davon ist auf Abb. 10 angegeban. 
Wir sehen bier einen im u zur ganzen Zel]engr6Be groBen Kern, 
(lessen zentral gelegener Tell sich sehwach f~rbt, im ihn umgebenden 
Tell aber etwas stErker; dieser ganze Kern hat  keinen netzart~gen Bau, 
sondarn klumpigen; yon diesem Kern (auf der Zeichnung links) t rennt  
sich ein Tail in sichelf6rmiger Gestalt ab, oben ist eine Spalte sichtbar, 
die den Tell vom Kern trennt,  im unteren Tell lehnt er sich dicht an 
die Kernsubstanz an; aber auch an diaser Stelle ist es sichtbar, dal~ 
dieses Stiiek nur an dem Kern anliegt, nicht aber mit ihm verwaehsen 
ist, was dadurch bewiesen wlrd, dab der ~uBere Teil des Kerns, der 
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an diesem Stiick anliegt, sieh stgrker fgrbt (so wie das auf der ganzen 
Kernperilaherie der Fall ist) Ms ein an dem Kern anliegendes Stiick. 
Der Bau dieses Teiles unterscheidet sich gar nieht yon der des Kerns, 
er ist ebenfalls aus Kliimpehen mittlerer Gr6Be und yon unregelmgGiger 
Gestalt zus~mmm:gesetzt; es ist sichtbar, dab die tCIiimpehen, die 
in diesem Stiiekchen enthalten sind, sich im 1)rotoplasma zerstreuen 
werden. Was diese letzte Zellenform betrifft, wie auch die in Abb. 11~ 
12, 13, dargestellten, ist es schwierig zu sagen, welche endliche Form 
jede Zelle annehmen wird, und:auch, aus welehen Formen diese Uber- 
gangszellen entstanden sind. 

In der Zelle N 11 sehen wir im l~rotolalasma vide kleinere thud grSBere 
](ltimpchen, die sich schw~cher ~ rben  als der Kern selbst; yon der 

Abb. 13. Leuk~mieblut (akute Form). Zeiss. Abb. 14. Leukgmieblut (myeloide Form), 1R, ei- 
Comla, Ok. 6, Obj. l~omog. Ira. Apochr. 2 ram. chert Compens~ Ok. 6, Obj. Homog. Ira. 1/12. 

linken Seite im unteren Kernteil  sehen wir auf seiner Oberfl~che einige 
Auswfichse, deren Enden etwas mehr abgerundet und yon etwas gr6~e- 
rein Durehmesser als der  Auswuchs sind; diese K6pfehen abet f~rben 
sich im allgeme~nen so wie a, uch die st~bchenartigen Auswiiehse; auf 
der weiteren Peripherie des I~ernes sehen wit einige kleinere Auswiiehse 
yon unregelmgBiger Form:  Im oberen Tell dieser Zel]e den kleinen 
protoplasmatischen Auswuchs mit einem KSrnchen, das sich so wie 
der Kern fgrbt;  in der Richtung dieses Auswuchses verlgngert sich 
der Kernteil kegelfSrmig. Die Zeichnungen N 12, 13 sind ungefghr 
der eben beschriebenen Zelle ghnlich; auf der Zeichnung N 12 sind im 
Zellleib Klfimpchen yon unregelmgBiger Gestalt, die in Form und 
Fgrbungsarb den Kernauswfichsen dieser Zelle ghnlich sind, bemerkbar. 

Sehr interessant sind die groBen Zellen, Yon welchen eine Form 
auf Abb. 14 dargestellt ist; bier sehen wir einen sich schwach fgr- 
benden Kern, welcher viele sich vceit stgrker fgrbende Kliimpchen 
und Ktigelchen enthi~lt; dieser Kern befindet sich im Zustande des 
Zerstreuens im Protoplasma, weshalb man nicht feststellen kann, 
we der Kern endet und das Protoplasma anfgngt. AuBer den 
Klfimpchen sind hier auch Sti~bchen mit KSpfehen am Ende sichtbar; 

3* 
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yon der linken Seite sehen wir, dab der auseinandeffallende Kern 
mittels breiten Wurzeln in das sieh blau f~rbende, vollstgndig k6rnerlose 
Protoplasma, das seinerseits aui der Oberflgehe 3 runde Erhebungen 
hat, eindringt. 

An dieser Stelle miissen wit hervorheben, dab in den Zellen, wo die 
Kerne ihre Auswfiehse zum Protoplasma senden, letzteres ebenfalls 
Auswfiehse naeh auBen ausstreckt oder runde Erhebungen bildet; 
zwisehen diesen kernigen und protoplasmatisehen Auswiiehsen ist ein 
genau bestimmtes Verhgltnis, ni~mlieh: an dieser Stelle, wo sieh Bin 
langer Kernauswuehs bildet, sehen wit ebenfalls einen groBen Auswuehs 
oder eine runde Erhebung des Protoplasmas; wenn die Kernauswfiehse 
sieh nieht auf dem ganzen Kernumkreis, abet nut  aM einem bestimmten 

Abb. 15. Leukgmieblut (akute Form). Reichert Abb. 16. Leuk~mieblut (myeloide Form). Rei- 
Ok. 3, Homog. Ira. 1/12. chert Comp. Ok. 6, Obj. Homog. Ira. 1/12. 

Kernteil bilden, so erhebt sich das Protoplasma nur an derselben Stelle. 
Die Zelle mit den Xernauswiichsen kann nut  dann eine Kugelgestalt 
haben, wenn die Auswiiehse nieht zu lang sind. 

Wir mfissen hier auch betonen, dag unsere Beobaehtungen tiber 
Leukoeyten im Umbildungszustande in gewissem Grade mit den- 
selben Beobachtungen Stau//achers und Knol~ fiber Zellen im Ruhe- 
zustande fibereinstimmen; diese Autoren, wie wir es im gesehicht- 
lichen Tefl unserer Mitteilung gesehen, haben festgestellt, dab auf der 
Kernperipherie kegelfSrmige Auswfiehse vorhanden sind, deren sehaffe 
Enden mit einer sich starkf~rbenden basichromatischen Substanz enden. 
Auf Abb. 15, 16 sehen wir 2 einkernige Formen von dem allgemeinen 
Charakter der ~yeloblasten (Lymphoidoeyten) mit gut sichtbaren 
Nueleolen; yore Kern dieser Zellen streeken sieh zum Protoplasma 
groBe dicke Auswfichse, meistens yon rund-ovaler Form; zum Empfang 
dieser Auswfichse formt das Protoplasma auf seiner Oberfl~che ebenfalls 
nmde Erhebungen, welche sieh in ihrem zentralen Teil, gerade dort, 
wo sich der Kernauswuehs befindet, gar nicht f~rben, wahrscheinlich 
infolge Nangel an protoplasmatischer Substanz. 

Auf Abb. 15 sind dicke, sich schwach f~rbende, aus dem Kern kom- 
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mende St~bchen sichtbar, welche mit  einem Knopf  yon sich s tark far- 
bendem Basichromatin yon grSl]erem Durchmesser als das St~bchen 
selbst endigen. 

Manehmal haben wir die Zellen mit  einem Kern  yon netzart igem Bau 
bemerkt ;  yon diesem Kern  aus strecken sich einige Auswiichse, yon 
denen 3 sehr lang sind; diese Auswiichse haben einige kSrnige Struktur;  
einer dieser Auswiichse kommt  aus der Zelle, einen Tell Protoplasma 
mit  sich nehmend;  das Ende 
dieses Auswuchses hat  eine ovale 
Form und verbindet sieh mit  dem 
zuriickgebliebenen Auswuchsteil 
mittels eines diinnen Streifchens; 
wenn sich dieses Streifehen ab- 
reif~t, wird dieses eiiSrmige Ge- 
bilde, aus Kernsubstanz und Pro- 
toplasma bestehend, im freien 
Zustande im Blutplasma schwim- 
men;  wenn sieh jetzt  die vom 
Kern  abs tammenden K6rnchen 
in der Mitte dieses Gebildes grup- 
pieren, werden wir diese Gebilde 
nieht yon dem Blutplat tchen un- 
terscheiden kOnnen. Auf Abb. 17 
sehen wit eine Zelle in Form 
eines groBen Monoeyten, wo sich 
yore kSrnigen Protoplasma Stiick- 
chen ihrer l~ngliehen Auswiichse 
abreiBen. Auf Abb. 18 sehen wir 
auch eine grof3e Zelle*) im Zu- 
stande einer sehr regen Umbil- 
dung; wir bemerken auch einen 
grof~en netzar t igen,  sich schwach Abb. 17. I~euki~mieblut (myeloide Form). l~oichert 
f~rbenden Kern mit  zahlreichen ok. 2, Obj. ltomog. Im. 1/12. 

runden Erhebungen auf der Oberf]~ehe; dieselben runden Erhebnngen 
sind auch auf der Protoplasmaoberfl~che; im Kern  zerstreute wenige 
ziemlich grof~e, sieh sehr s tark fgrbende KSrner. Von dem Kern aus  
strecken sieh an verschiedenen Stellen sti~bchenartige Auswiichse, 
die mit  einem runden Kopf yon sich s tark fgrbendem Basichromatin 
enden; in manchen Stellen des Protoplasmas befinden sich schon yore 
Kern abgerissene Stgbchen, ebenfa]ls mit KnSpfchen am Ende. Von 
der linken Seite an einer Ste]le verl~ngert sich das iDrotoplasma nach 
aul~en in einem dfinnen Faden, weleher sich am Ende eifSrmig gestaltet. 

*) Ferratazeile. 
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Wshrscheinltch wird dieser diinne ~aden platzen, und ein Protoplasma- 
tell gelangt in das Blutplasms. Von der rechten Seite sehen wir auf dem 
Kernumkreise zshlreiche sehon beschriebene Auswiichse, und yon der- 
selben Seite sehen ~rir im Protoplasms sehr viele winzige, sich mehr 
oder weniger wie der Kern fgrbende KSrnehen; suf der Zeichnung 
ist es siehtbsr, wie sieh yon diesem sn 3 Stellen erhobenen Protoplasms 
Stiiekchen abrei~en und auf diese Weise Blutpl i t tchen formen. �9 

In  anderen Zellen hat  dieser ProzeB einen etwas snderen Ver]auf. 
Auf Abb. 19 sehen wir in der Zelle yon der reehten Seite einige proto- 
plasmatische Erhebungen; yon der linken Seite haben wir ein snderes 
Bild, nimlich:  such einige protoplasmatische Auswfichse mit KSrnchen, 
aber diese Auswiichse seheinen, Ms ob sie sn  dem bier regelmiBig runden 

Abb. 18. Leuk~imieblut (myeloide Form). Zelss. Compens. Ok. 6, Obj. Homog. Ira. Apochr. 2ram. 

Zellenumkreis angeklebt wiren;  in dem unteren Zellenteil aber sehen 
wir einen runden Auswuehs, welcher sichtbar die Verlingerung des 
Protoplasmas darstellt. Der Kern dieser Zelle stellt sich als zusammen- 
gepreSte, sieh stark fgrbende Masse dar;  an ibm ]iegt ein vielmal kleinerer, 
vermutlich ein ~ebenkern.  Diese Ze]lenform bemiihen wit uns auf diese 
Weise zu erkliren, dab wit es yon der linken Seite der Zelle mit  einem 
schon abgeschlossenen Proze$ zu tun haben, ngmlieh: yon diesen Aus- 
wiichsen, welehe zum Absto$en in alas Blutplasma best immt sind, hat  
sich die Zelle schon in Gestalt einer gut gezeichneten Protoplasmakontur  
abgesondert, und diese Auswiiehse werden in kurzem yon ihr abfallen. 

Welter sehen wir auf Abb. 20 einen mgehtigen, sieh sehr stark fgr- 
benden nackten Kern, welchen Wright im Knoehenmark besehrieben 
ha t ;  auch bier sehen wir yon der rechten Seite, an nur einer ldeinen 
Stelle, ein minimsles Protoplssmaschnittchen, welches sich in 2 wshr-  
scheinlich zukiinftige Blutplat tchen verlgngert. Dieses Beispiel zeigt 



~ber die Bfldungsart der KSrner im Prot0plasma der Leukocyten. 39 

uns wiedernm die gtinstigen Seiten der Untersuchung yon Zellen im 
flfissigen Medium, da wir es hier mit einem riesigen Lymphocyte n zu tun 
haben; im Knochenmark, wo die Zellen dicht nebeneinanderliegen, 
war es sehwer, diese geringe Menge yon Protoplasma zu entdecken, 
was auch die Ursaehe war, dab Wright diese Gebilde als nackte Kerne 
beschrieben hat. 

Ferner haben wir die Zellen mit ungewShnlich verwickeltem Zell, 
leibbau bemerkt, also die Zellen mit einem eif6rmigen Kern 
yon dicker, netzartiger, sich ziemlich stark f~rbender Bauart; 
rechtsseitig yore Kern im oberen Abschnitt sehen wit gar kein 
Protoplasma, auf der linken Seite haben wir Protoplasma in Form 
einiger sieh nicht miteinander verbindender birnfSrmiger Auswiiehse, 
die sich in der Mitre gar nicht, auf dem Umkreis aber in bla~blauer 

Abb. 19. Leuk~miebluL (rayeloide Form). Rei- Abb. 20. Leukiimieblut (myeloide :Form), 
chert Ok, 8, Obj. Homog. Im. 1[12. Reichert Ok. 3, Obj. Homog. Im. 1/12. 

Farbe f~rben. Weiter unten yon diesen Auswfichsen sehen wir eben- 
solchen birnfSrmigen Auswuchs, abet bedeutend grSi~er als die vorigen; 
ebenso wie auch dort f~rbt sich der zentrale Teil des Auswuchses gar 
nicht, der des Umkreises aber ist blau gef~trbt, jedoeh starker als die 
hSher gelegenen Auswiichse; zu diesem gr(if]eren Auswuchs ist aus dem 
Kern ein sich stark f~rbendes und kugelfSrmiges Chromatinstiickchen 
gedrnngen; neben diesem Auswuchs hingegen sehen wir ebensolches 
Chromatinstfickchen yon ovaler Form, wahrscheinlich zu einem an- 
deren protoplasmatischen Auswuchs dfirchdringend. Der untere Kern- 
tell ist teilweise yon sichelfSrmigem u~d sich in m~13igem Grade blau 
f~rbendem Protoplasma umgeben, teiIweise dagegen yon einer proto- 
plasmatischen Masse, mit zahlreiehen sich gar nicht f~rbenden rund- 
ovalen Stellen, ebenso wie sich der zentrale Teil der eben beschriebenen 
nnd im oberen Zellenteil linksseitig yore Kern gelegenen Auswfichse 
nicht f~rbt. Diese lSeherige protoplasmatische Masse. fliel~t mit einem 
Teil sichelf6rmiger Protoplasmas zusaramen und verliingert sieh nach 
links in Form langer und breiter Nebenarme; in diesen verl~ngerten 
Teilen des Protoplasmas sehen wir schon eine Masse sich ebenso wie 
der Kern f~trbender K5rnchen; diese K6rneher/ bilden 3 tt~ufchen - -  
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wahrseheinlieh 3 kiinftige Blutiol~ttchen ; im Teil des lOeherigen t)roto - 
plasmas, an den siche]t6rmigen anschlieBend, sehen vcir ein KSrnchen 
Chromatin und welter gegen die It6he auI dem unteren Kernumkreis 
einige Kernauswtichse in l~orm winziger Kfigelehen. Es ist unzweifelhaft, 
dab die Zelle solehe Form z. Z. ihres Lebens im Blutlolasma hat ;  daffir 
slorechen all die ]3ilder, welche wir bisher gesehen, und besonders die, 
welche uns sehon in Abb. 16 als regelm~Bige runde bekannt sind; 

Abb. 21. Leukamieblut (myeloide Form). B, ei- 
chert Compens. Ok. 6, Obj. tIomog. Ira. 1/12. 

Abb. 22. Leuk~mieblut (myeloide Form). 1% i- 
chert Compens. Ok.6, Obj.tIomog. Im.1/12o 

und haben ierner ebensolchen 16cherigen Charakter des Protoplasmas 
im unteren Tell der Zelle. 

Sehr interessant sind die in Abb. 21 und 22 dargestellten Zellen- 
exemplare, sie sind der vorherbesehriebenen Zelle ~thnlieh, aber hier ist 

der Prozel3 der Bildung und des Ab- 
stoGens der ]31utpl~ttehen noch 
energiseher und erreicht siehtbar 
seinen Gipfel; auf Abb. 21 lenkt die 
Bildung, mit dem lit. a. bezeiehnet, 

Abb. 23 und 24. Leukitmfeblut (myeloide Form). unsere Aufmerksamkeit auf sieh. 
1%eichert Compens. Ok. 6, Obj. / tomog. Ira. 1112. 

]2)as ist schon eine Bildung, wenig 
~hnlieh den Blutpl~ttehen, wegen seiner dunklen Kernf~rbung; solche 
Bildungen im schon freien Zustande (nicht mit der Mutterzelle ver 
bunden) kann man ebenfalls im Knoehenmarksleuk~mieblut beobachtert 
(Abb. 23 und 24). I)er kugelf6rmige, ziemlieh stark sich farbende Kern 
ist yon allen Seiten yon langen protololasmatischen , in ihren zentrMen 
Teilen sieh gar nicht f~rbenden Auswfichsen urngeben; in einigen dieser 
Auswiiehse befinden sich Chromatink6rnehen; die beschriebenen Bil- 
dungen sind, wie das aus den Zeichnungen zu ersehen ist, klein, Meiner 



Uber die Bildnngsart der KSrner Jm,Protopiasma der Leukocyten. 41 

als die kleinsten Lymphocyten.  Was sind das tfir Gebilde ~. Das ist noeh 
schwer mit Sieherheit zu  behaupten trod bedarf noeh weiterer Studien 
in dieser Riehtung. 

Zu bemerken wi~re endlich, dab wit in jedem Leuki~mieblut und 
besonders in den Knoehenmarksformen eine grSBere oder Meine Anzahl 
den Blutpl~ttehen ~hnliche Gebilde antreffen, aber entweder ganz 
ohne Chromatink6rnehen oder aueh nur mit einzelnen KSrnern (Abb. 25), 
])as sind also yon dem Protoplasma abgerissene Tei!ehen ohne Kern- 
substanz. 

Auf Abb. 26 und 27 bieten wir 2 seltene Leukocyterdormen, welche 
wit wi~hrend unserer Studien zu beobachten Gelegenheit hat ten;  auf 
Abb. 26 sehen wit einen Leukocyten, in dessen Protoplasma seheinbar 

Abb. 25. Leuk~imieblut (myeloide Form). Abb. 26 uad 27. Leuk~miebIut (akute Form). 
Zeiss. Compens. Ok. 6, Obj. Homog. Ira. 1/12. Reichert Ok. 3, Homog. Irm 1/12. 

eine Vakuole mit Chromatink6rnchen im Innern sichtbar ist, welche 
mittels eines Kanals mit der ProtoplasmaoberflEche verbunden ist; 
bei dJeser Gelegenheit vermerken wit die Tatsache, dab Klemensiewicz 
in lebenden Leukoeyten des Salamanders Vakuolen beobachtet hat. 
Auf Abb. 27 ist ein Myeloblast (Lymphoidocyt) mit diinnen (sich so 
wie der Kern f~rbenden) Stgbchen im Protoplasma siehtbar. --  

Aus der Beschreibung unserer Beobachtungen wie aus den ange- 
gebenen Zeichnungen ist wohl ersichtlieh, dab die yon uns beschriebenen 
Prozesse fiir Leukocyten in engstem genetischen Zusammenhang 
mit i~hnlichen Prozessen stehen, welche beim Anteil des Kerns in den 
Lebenserscheinungen anderer Zellen vorkommen. --  

I-Iier ist nut  nOtig, sieh fiber die Aufgabe klar zu werden, zu weleher 
Reihe der Erscheinungen der Proze$ des AbreiBens yon Protoplasma- 
stfiekehen, wie aueh der Xernsubs~anz yon der Zelle, zu rechnen ist; 
im historisehen Tell unserer Erz~hlung haben wir gesehen, dab so ein 
ProzeB sich in den holokrinen Drfisen und nach Ranvier in den Clas- 
matocyten abspielt; wir haben auch gesehen, daB, wie O. Hertwig hervor- 
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hebt, man i n  den einzelligen Organismen ziemlieh oft den Knospungs- 
prozeft antrifft, we sieh die Knospen ebenso aus Kernsubstanz wie aueh 
aus Protoplasma zusammensetzen; derselbe Prozef~ spielt sieh auch 
bei der Bildung der Gameten ab; man muI3 endlich noeh den Umstand 
in Betracht ziehen, dal3 bei Ovogenese und Spermatogenese w~hrend 
der Chromatinreduktion sich yon diesen Zellen (mittels Karyokinese) 
Heine Knospen, die Kernsubstanz und Protoplasma enthalten, abl6sen. 

Wie aus den Zeiehnungen zu ersehen, bilden sich die Blutpl~ttchen 
dureh einen Xnospungsprozel~. Es unterliegt heute wohl sehon keinem 
Zweifel, dab die einkernigen Leukoeyten, besonders Lymphoeyten, 
auch unter norm~len Verh~ltnissen aus dem Blute auswandern und sieh 
fiir st~ndig im Bindegewebe ansiedeln, indem sie sich dort zu Zellen, 
welche den Fibroblasten ganz ahnlieh sind, umbilden. Es seheint be- 
rechtigt, da$ Maximow diese Zellen zusammen mit den Lymphoeyten 
mesenehyme Am6boeyten nennt. Also bemerkt man aueh in diesen, 
im Bindegewebe gelagerten Zellen den regen Proze$ der Clasmatose, 
wobei Stiiekchen yon Protoplasma, die sieh sp~ter yon den Zellen ab- 
reiSen werden, rings um die Zelle Knospen bilden, welehe kurz vet dem 
AbreiI~en noch mit der Zelle verm6ge eines diinnen protoplasmatischen 
~'~Ldehens verbunden sind. Es ist ebenfalls beachtenswert, dal3 das 
Protoplasma dieser Zellen oft stark vakuolisiert ist (Maximow, Lehr- 
bueh der Histologie Bd. 2, S. 175, Abb. 56). 

In I-Iinsicht anf die Feststellung der Tatsache, da~ diese Pl~ttehen 
sowohl Protoplasma als aueh Kernsubstanz enthalten, erreieht die Frage 
eine grol]e Bedeutung, weft wir in gewissem Grade berechtigt sind, 
in diesen Gebilden junge Zellen zu sehen; der Umstand, da$, wie sehon 
bemerkt, wir im Leuk~mieblu~ Plgttchen auch ohne sichtbare Kern- 
substanz antreffen, kann auf verschiedene Weise erklgrt werden: zuerst 
ist es mSglieh, da$ die Kernsubstanz in jedem solcher Gebilde enthalten 
ist, es ist nur schwer, sie wegen ihrer kleinen Menge zu entdecken; ferner 
ist es mSglieh, da$ die Bizzozeropl~ttchen nnd Protoplasmastiickchen 
ohne Kern Gebflde versehiedenartiger Bedeutung im Organismus sind; 
endlich kann es auch sein, daI3 die kernlosen Plgttehen sich yon der 
Mutterzelle nnr w~hrend der Krankheit loslSsen, z.B. bei Leukgmie 

- -  das sind alles Probleme, die zu ihrer Aufklgrung weiterer Studien 
bediirfen. 

Es ist mSglieh, daI3 die Bizzozeropl~ttchen nicht weiteren Meta- 
morphosen unterliegen, sondern im Blut zerfallen u n d  mSglicherweise 
zur Entstehung yon Blutfermenten, Toxinen und Antitoxinen bei- 
tragen. Diese Vermutung ist gleichfaUs sehr anziehend. 

Die Chemiker n~mlieh behaupten, da$ die Struktur der Fermente 
der yon Nucleoproteiden nahesteht, die Nucleinsubstanz aber ist im 
Kern der Plgttchen enthalten. Es mul3 jedoch berficksichtigt werden, 
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dab die Anwesenheit der Nucleoprotein substanz i m Blutserum leicht durch 
das Zerfallen einiger Leukoeytenformen , z.B. eosinophilen, zu erkli~ren ist: 

Diesen Zerfall hat  man bisher damit erkl~rt, dab diese Zellen eine 
kurze Lebensdauer haben und daher infolge Alters zeffallen; anders 
sieht die Frage jetzt  aus, wenn es uns gelungen ist, festzustellen, dab die 
vielkernigen Leukocyten der VSgel (und wahrscheinlich eosinophilen 
der Menschen) dem Zerfall dann erHegen, wenn der ganze Kern bei 
dem ProzeB der Entstehung der St~behen und Kfigelchen aus seinen 
Teilen, die sich im Protoplasma befinden, verbraucht wird; hSchstwahr- 
scheinlich haben wir es bier mit einer eigenartigen Drfisenzelle zu tun, 
deren s~mtliche zeffallende Tei]e gerade das spezifische Sekret darstellen. 

Es muB endlich noeh hervorgehoben werden, daB, wie aus den Zeieh- 
nungen zu ersehen ist, die Bizzozeropl~ttchen nirgends aus Leukocyten, 
sog. vielkernigen entstehen, sondern nur  aus einkernigen Formen yon 
der Art der ~yeloblasten, Monoeyten und Lymphoey~en. Wie wit sehon 
oben gesehen, beobaehteten Ehrlich, Jolly, Weidenreich und Downey 
das Abreifien der Protoplasmateilchen gleichfalls nur yon den einkernigen 
Leukocyten. Das Abreiflen der Pli~ttchen yon den Megakaryoeyten, 
yon Wright im Knochenmark beobaehtet, steht durchaus nicht im Wider- 
spruch mit diesem allgemeinen Gesetz, denn diese riesigen Zellen gehSren 
zur Gruppe der einkernigen Zellen, wie das unter anderen auch Maximow 
hervorhebt.  - -  

Wir k~innen bis jetzt  noeh niehts mit Sicherheit behaupten, jedoch 
auf Grund dessen, was wir bisher im Blute gesehen, gewannen wir den 
Eindruek, daB, je mehr die groBen einkernigen Zellen yon der Myelo- 
blasten- und Monoeytenart immer mehr ihre Substanz bei dem ProzeB 
der aus ihnen entstehenden Blutpl~ttchen verlieren, dest0 mehr verdickt 
sich das Chromatin ihres Kernes stets ; die Kerne werden immer kleiner, 
und auf diese Weise entstehen kleine lymphocyt~re Zellen; diese Be- 
obachtung best~tigt Wrights Entdeckung sog. nackter Kerne im Knochen- 
mark mit sehr verdiekter Kernsubstanz; zweifel]os haben w i r e s  hier 
mit einem riesigen Lymphoeyten zu tun, welcher vermutlieh aus dem 
Megakaryocyten entstanden ist und der den grSgten Tell seiner Substanz 
bei der Bildung der Blutpl~ttehen verloren hat. 

Indem wir, zum SchluB kommend, die Resultate unserer Unter- 
suehungen zusammenfassen, gelangen wir zu der ~berzeugung: 

l .  Die KSrner und Gebilde anderer Yormen, welche sieh im Proto- 
plasma der LeukocyZen bei ~ensehen und VSgeln befinden, entstehen 
aus den sich vom Kern Iosreiflenden Stiiekchen Kernsubstanz oder 
aueh infolge Fragmentierung der Kemteile.  

2. Die Blutpli~ttehen entstehen dutch den KnospungsprozeB aus 
den einkernigen Leukoeyten und sind aus Teilen des Kerns und des 
Protoplasmas def. Mutterzelle zusammengesetzt. 
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3. In den vielkernigen Leukocyten der VSgel (wahrseheinlich auch 
in den eosinophilen der ~easehen) kann der ganze Kern bei dam Bil- 
dungsprozel~ der KSrnchen und Stgbchen des Protoplasmas verbraucht 
sein; soleh ein kernloses Gebilde zerfgllt im Blute. 

Naehtrag. 
Die Literatur in den Fragen, welche uns hier interessieren, welter 

studierend, haben wir die Arbeit yon Czermaclc, vor 30 Jahren im 
Anatomischen Insti~ut yon O. ttertwig ausgeffihrt, kennen gelernt. 
(Einige Ergebnisse fiber die Entwicklung, Zusammensetzung und Funk- 
tion der Lymphkn5tchen der Darmwand. Arch. f. mikr. Anat. 45. 1893.) 

Bekanntlich hat Flemming seine farbbaren KSrperehen im Proto- 
plasma der Keimzellen beschrieben, Czermaclc hat sie abet in den Zellen 
selbst fast niemals gesehen, gibt dagegen auf der Seite 605 an, dab 
,,die Blutpl~ttchen aus den Keimzellen durch I(nospung oder Frag- 
mentierung des Kernes und endogenen Zerfall des Protoplasmas ent. 
stehen. Die tingiblen KSrper (Flemmings) bilden die junge, vermehrungs- 
f~hige ~bergangsform: zwischen ihnen und kernlosen fertigen Blut- 
pl~ttchen ist die Beziehung dieselbe, wie zwischen kernhaltigen (jungen) 
und kernlosen (fertigen) roten Blutk6rperchen." 

Seine Beobaehtungen zusammenfassend sagt der Verfasser auf 
S. 616, dab ,,die Funktion der Keimzentren fiberall -- also in den 
Lymphdrfisen nnd in der Milz dieselbe bleibt und wahrscheinlich auch 
hauptsachlich zur Erzeugung der Plgttchen bestimmt ist". 

Die Beobaehtungen yon Czermack muB man also in solcher Weise 
verstehen, dab die Blutplattehen aus den abreiBenden Kernteflehen 
der Xeimzellen sich bilden, dabei die Zelle selbst zerf&llt. 

Es ist bedauerlieh, dab die Zeiehnungen yon Czermack in zu geringem 
MaBstabe ausgefahrt sind. 

Downey nnd Weidenreich (Uber die Bildung der Lymphocyten in 
Lymphdrfisen und Milz. Arch. i. mikr. Anat. 80, I-I. 2. 1912) geben 
den folgenden Text zur Abb. 21: ,,Lymphdrfise des Kaninchens nach 
Einspritzung yon Dotter und Zinnober in das subcutane Gewebe der  
Oberschenkel. Alle Lymphocyten des Keimzentrums und des umgeben- 
den Lymphocytenwalles schnfiren Tefle ihres Protoplasmas ab." 

In derselben Arbeit auf S. 347 lesen wir, daB, ,,Dominici, indem 
er die Zellen des Keimzentrums beschreibt, sagt, gewShnliche Mono- 
nuc]e~re, die er yon Lymphocyten ableitet, sehnfiren Teile ihres l~roto- 
plasmas ab, die zu Blutpl~ttehen warden". (H. Dominici, Le ganglion 
lymphatique. Monographies cliniques sur les questions nouvelles en 
medicines en chir. en biol. Paris 1902.) 

Jacobsthal (Uber Phagoeytoseversuche mit Myeloblasten, Myelo- 
eyten nnd eosinophilen Leukocyten. Virehows Arch. f. pathol. Anat. u. 
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Phys io l .  234. 1921) b e o b a c h t e t e  be i  m y e l o i d e r  L e u k ~ m i e  L e u k o c y t e n  

m i t  w e i t e n  Auswi i chsen ,  we lehe  a m  E n d e  d ie  K e r n r e s t e  h a t t e n .  

W i e  b e k a n n t ,  is~ e ine  de r  B e d i n g u n g e n  de r  P h a g o c y t o s e  das  A n -  

k l e b e n  der  M i k r o b e n  zm" Phagocy~enze l l e  (Th igmoph i l i e ) .  D ie  E r s c h e i -  
h u n g  w u r d e  ebenfa l l s  be i  d e n  B l u t p l ~ t t c h e n  f e s tges t e l l t  (Delrez, L., a t  

P. Gowaerts, L ' i n t e r v e n t i o n  des  g lobu l ins  d a n s  l ' e l i m i n a t i o n  des  m i c r o b e s  

i n j ec t e s  dans  1~ c i r cu la t ion .  C o m p t .  r end .  des  s@anees de  la  soc. de  biol .  

1918;  P. Gowaerts, L e  rSle des  p l a q u e t t e s  s angu ines  d a n s  l ' i m m n n i t 6  

na tu r e l l e .  Cpt .  r e n d .  des  s~ances de  la  soe. de  biol .  1919;  LeFevre de Att ic,  
L ' i n t e r v e n t i o n  des  opson ines  spee i f iques  d a n s  le p h ~ n o m ~ n e  d ' a c c o l e m e n t  
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